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Temperatura: € o0 grau de agitacao
das particulas (atomos, moleculas) de
um corpo.
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| ei zero da termodinamica

Se dois corpos A e B estao individualmente em equilibrio
térmico com um outro corpo T, entdo A e B estdo em
equilibrio termico entre si.




Disciplina: Fisica Geral 1

Temperatura Prof. Heurison S. Silva

Temperatura, calor, 12 Lei da Termodinamica

TermOmetro de gas a volume constante

CAPILAR  ESCALL ..
SISTEMA, _ | _ __F-:EEEE.F: WATORIO

J&

BULBED COpd GAS TUBO FLEXIWEL

Definicao de temperatura

T = (273,16K)[£]
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Escalas termomeétricas

Pontos de referéncia ou pontos fixos:
“* Temperatura de fusao do gelo

“* Temperatura de ebulicao da agua
“* Temperatura do ponto triplo

Kelvin _ hrenhei
(absoluta) Celsius Fahrenheilt
Ponto fixo 2 373K 100°C 212°F
Ebulicao da agua
— K C F

Ponto fixo 1 )
Fusdo do gelo — 273K 0°C 32°F
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Uma escala antiga Z tem valores Z. = -14°Z e Z; = 65°Z para
O ponto de fusdo do gelo e ebulicao da agua,
respectivamente. Para uma temperatura T = -98°Z, qual o
valor da leitura com um termometro na escala °F e na escala

°C?

—65°Z 100°C 212°F Ebulicdo da agua

— -14°7 0°C 32°F Fusao do gelo
— -98°Z C =
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Calor: energia termica em transito.

Corpo A Corpo B

TA>TB

Q >0 — sistema recebe calor
Q < 0 — sistema perde calor
Q = 0 — nao ha troca de calor
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Unidades de calor

e 1bi-N (1)l quantidade de calor que aumentaria a
temperatura de 1 g de agua de 14,5°C para

15,5°C.

< Btu: ) )
e quantidade de calor que aumentaria a

temperatura de 1 Ib de agua de 63°F para 64°F.

LGIV|[SNN)M unidade de energia do sistema internacional.

Relacao entre as unidades

N 0,2389 cal 9,481 x 104 Btu
1 Btu 1,055 x 103 J 252,0 cal
1 cal 3,969 x 103 Btu 4,186 J

1 Cal 103 cal 4186 J
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Capacidade calorifica (C)
Constante de proporcionalidade entre o calor recebido (ou

perdido) Q e a variacao de temperatura que o corpo sofre.

Unidade:
Q=CAT =C(T, -T) SEElEE
sscal/lK
o J/IK

Calor especifico (c)

E a capacidade calorifica por unidade de massa de um
material.

C ' :
:: Unidade:

s»cal/g-°C
sscal/g-K
»J/kg-K

ch.m.ATzc.m.
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Alguns valores de calores especificos

Substancia

Calor Especifico

Calor especifico

(cal/g.K) (J/kg.K)
chumbo 0,0305 128
vidro 0,20 840
-z 0,58 2.430
etilico
agua 1,00 4,190
aluminio 0,215 900
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Calor de transformacao (L)

E a quantidade de calor por unidade de massa que deve ser

transferida a uma amostra para que ela sofra mudanca de
fase.

Unidade:
) <callg

“»*J/kg

=9
m

Para a agua: L, = 539 cal/g = 40,7 kd/mol = 2256 kJ/kg
L- = 79,5 cal/g = 6,01 kdJ/mol = 333 kJ/kg
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Estados fisicos da matéria e as transformacoes de fase

subbmagdo diretE
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EFEITOS DO CALOR

TEMP.
DEPENDE
CALOR CALOR CALOR CALOR DA
SENSIVEL LATENTE SENSIVEL LATENTE PRESSAO

*100°C

ESTADO SOLIDO+ ESTADO  LIQUIDO + ESTADO
SOLIDO LiQuibo  LiQuipo GAS GASOSO

, A | TR
#ih e - B
Q

T
<
S
o
[~
|~
T
.
gv
o
£
g
7
a
‘}
3

Y Y Y Y
Q Q Q Q




Disciplina: Fisica Geral 1

Exemplo 2 Prof. Heurison S. Silva

Temperatura, calor, 12 Lei da Termodinamica

Qual a quantidade de calor que deve ser absorvida por uma
amostra de gelo de massa 720 g a -10°C para ser levada ao
estado liquida a 15°C?

Q Qs

Q>
.

Gelo a -10°C

Gelo e 4gua a 0°C Agua a 15°C
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Conducao:

transmissao de calor em soélidos atraves
do chogque entre seus atomos ou

moléculas

T Y
a2 0. add

9% 5%ah3 3 85% "% 37400
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(Taxa de conducao de calor)

T

fria

—k. ATquente_
d

++Q — quantidade de calor transferida
durante o tempo t, da face quente para a
face fria

“*k — condutividade térmica do material
“*A — area das faces

“*d — espessura da parede
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S p\'/Ile> (oM transmissao de calor em fluidos (liguidos e
gases) através do transporte de massa a
diferentes regioes.
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T

Menor pressao

Brisa marttima

Maior "-.._

temperatura

Briza terrestre
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SELIElEloM transmissao de calor na auséncia de matéria, ou
seja, através do vacuo. A transmissdo se da
atraveés de ondas eletromagnéticas.

P R Raios
B infravermelhos

O Sol aquece a Terra através Terra hoje século XXI (2)
dos raios infravermelhos. radiacdo solar radiacio solar

Sol

infravermeiho infravermelho




Transmissao de calor

RADIACAO

AMBIENTE
CONDICIONADO
24°C

EXTERIOR
34°C

—%  TRANSMISSAO POR CONDUGAO

TRANSMISSAO POR IRRADIACAO

C) TRANSMISSAO POR CONVECCAO
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Paredes
prateadas

11qundo quente —
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12 Lel da Termodinamica
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Reservatorio térmico

1=




- n A = D . I F, . G Il
1a Lel da Termodlnamlca isciplina: Fisica Gera

Prof. Heurison S. Silva
Temperatura, calor, 12 Lei da Termodinamica

Q >0 — sistema recebe calor
Q < 0 — sistema perde calor
Q =0 — nao ha troca de calor

W >0 — o sistema realiza trabalho

R t6ri0 térmi W < 0 — a vizinhanca realiza trabalho
€SENVAtorio termico W = 0 - nenhum trabalho é realizado
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Processo térmico: levar o sistema (gas) do estado 1 (inicial)
ao estado 2 (final)

Ha varias maneiras. Consideremos trés:
1) Caminho azul

2) Caminho vermelho

3) Caminho verde
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Caminho azul

p diminuiu, V aumentou

W = area sob o grafico

W > 0 (expansao do gas)
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Caminho vermelho

Trajeto 1A (p constante)
V aumentou, T aumentou

W > 0 (expansao do gas)

Q > 0 (gas recebeu calor

Trajeto A2 (V constante)
p diminuiu, T diminuiu

W=20

Wtotal >0

Q < 0 (gas perdeu calor)
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Caminho verde

Trajeto 1B (V constante)
p diminuiu, T diminuiu

W=20

Q < 0 (gas perdeu calor)

Trajeto B2 (p constante)
V aumentou, T aumentou

W > 0 (expanséo do gas)

Wtotal >0

Q > 0 (gas recebeu calor
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A energia interna E; .
tende a crescer se energia
é adicionada em forma de
calor Q e tende a diminuir
se a energia for perdida
em forma de trabalho W
realizado pelo sistema.

Energia Energia
interna U, interna U

=E

interna

~Q-W

Eint,inicial

o dEintema — dQ —adw

intfinal
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Casos especiais AE; ema = =Q-W

Processo Restricao Consequéncia
Adiabatico 0=0 AE, = - W
Volume _ _
constante W=0 ABin = Q
Ciclo _ _
fechado ABin = 0 Q=W
Expansao
ol Q=W=0 AE,, =0
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Alguns pensadores
Termodinamica

Ander Celsius apresenta a
escala de temperatura com Q°
representando o0 ponto de
fusdo da agua e o 100°
representando seu ponto de
ebulicao.

Definiu a escala absoluta de temperatura.

Nicolas Léonard Sadi Carnot (1776-1832) @
Enunciou a 22 Lei da Termodinamica 4 ¥
Definiu o principio das maquinas térmicas ® E
v i



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/William_Thomson%2C_1st_Baron_Kelvin.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Sadi_Carnot.jpeg
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Obrigado pela atencao!
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